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GERMAN SECTION

POTTENSTEIN-TREFFEN 2000
_vom 28. bis 30. April 2000

VORTRAGE

G-QRP-CLUB

DEVOTED TO LOW POWER COMMUNICATION

Vortrige

Bernd Kernbaum, DK3WX
Helmut Seifert, DL2AVH
Willi Groetzinger, DK6SX
Andreas Lindenau, DL4JAL
Manfred Heusy, DJ3KK

Uli Henzler, DF5SFS

Gerd FiiBer, DLSUZ
Helmut Seifert, DL2ZAVH

Klaus Benker, DF1UQ

GERMAN SECTION

TREFFEN Waldsassen 2013
vom 26. bis 28. April 2013

- Das neue 630 m Band, Experimente und Erfahrungen

- 3V PA Leiterplatte mit Ant. Schalter fiir 160m — 10m

- Sender und Antennen fiir das 630 m Band

- Ferngesteuerter symmetrischer KW-Tuner

- BASPROMOR-Teil 2, WSFK/ELBC-3

- Mit dem FA-SDR ohne PC QRV

- Erlernen und Uberwachen einer sauberen CW Gebeweise
- Leichte portable Antenne fiir KW

- CW-Abstimmihilfe fiir Transceiver

Ab 1991 QRP-Treffen in Pottstein und spater in Waldsassen / Silberthal



SSB/CW-Allband-Portabeltransceiver
fiir die Hosentasche

Helmut, DL2AVH ex DM2EVH, Y25VJ

Dieser SSB/CW-Allband-Portabeltrans-
ceiver wurde bereits im Mai 1994 zum
QRP-Treffen vorgestellt. Weitere tech-
nische Verbesserungen folgten dann
auf den QRP-Treffen 1995 und 1996.
Ziel der Weiterentwicklung ist ein
nachbausicherer Bausatz - bei einem
Allbandtransceiver eine zeitaufwen-
dige Aufgabe! Wann? Vielleicht ist
dieser Beitrag bereits eine kurze Vor-
schau ...

Der Allbandtransceiver wurde in ein Ge-
héuse des Typs TEKO-CH2 mit den Abmes-
sungen 123 mm x 118 mm x 48 mm einge-
baut und paflt somit in jede Hosentasche.
Schauen wir in den Transceiver, dann haben
wir nicht den Eindruck eines gedrdngten
Aufbaus. Dank der SMD-Bauelemente ist die
Anordnung recht iibersichtlich.

Eigentlich war der 12-V-Akkusatz im Gehéu-
sekonzept eingeplant. Er sollte im Gehause-
deckel befestigt werden. Nun gab es aber ei-
ne kleine Schwachstelle im Transceiverkon-
zept, namlich das Bandmodul mit Tiefpa8,
Bandpaf und VFO-Schwingkreis. Trotz vieler
Versuche und Untersuchungen war der VFO

henbac

.7 St.Gangloff &

Bild 2: Das ,aufgerdumte” Innenleben des Gerates -
SMD machts moglich.

nicht stabil zu bekommen. Der VFO mufite
deshalb rdumlich versetzt werden, und so
war der Platz fiir den 12-V-Akkusatz leider

weg.

Bei kiinftigen Projekten wird es deshalb drei
Kleine Steckmodule geben. Diese Losung hat
folgende Vorteile:

- mechanisch einfacher Aufbau,

- mechanische und elektrische Entkopplung,
- schnell und sicher steckbar.

Die extrem schnelle elektronische Sende-/
Empfangs-Umschaltung verleiht dem Trans-
ceiver ein angenehmes Betriebsverhalten.
Durch ein nicht zu schmales und doch

Technische Daten

SS8/CW-TRX
DLIAVN

Bild 1: Der Prototyp des
Allband-Portabeltranscei-
vers fiir die Hosentasche

Frequenzbereich: 1,8 bis 52 MHz
Betriebsarten: SSB und CW
Tastung: Q illator oder NF-Modulati

Antennenimpedanz: 50 Q, unsymmetrisch

Stromversorgung: 10bis 15V (12V)

Stromverbrauch: 30 mA bei Empfang, 1 A bei Senden
Sendeleistung: 5 W bei 12 V, ALR-stabilisiert
Empfanger: Einfachsuper

Quarzfilter: 4,9152 MHz/2,7 kHz
Eingangsinterceptpunkt: -4dBm

Rauschzahl: 15 dB bei 30 MHz

Eichpunkte: aller 100 kHz

Schalterfunktionen: V. R, U, I, RIT-Kontrolle, Eichpunkte,

Dauerstrich-Senden

DIL.2AVH
1994

QRP-REPORT 1/99



KW-QRP-Transistorendstufen

HELMUT SEIFERT - DL2AVH, ex DM2EVH, Y25VJ

Mit wenigen Grundaussagen zur Theorie und vielen direkt nutzbaren
Hinweisen zur Praxis von Endstufen werden ein KW-Transistor-Linear-
verstdrker mit einer Eingangsleistung unter 10 W beschrieben sowie
Hinweise zu seinem Aufbau und seiner Inbetriebnahme gegeben. Die End-
stufen sind fiir die extremen Bedingungen des Portabelbetriebs ausge-
legt. Hohe Stabilitét und Arbeitssicherheit werden im Temperaturbereich
-10 °C bis +40 °C und Betriebsspannungsbereich 10 V bis 15 V gewéhr-

leistet.

In friiheren DM/Y2-Ver6ffentlichungen,
dazu seien [1] und [2] angefiihrt, wurde
nachbaufzhige QRP- und Fieldday-Tech-
nik beschrieben. Der nachfolgende Bei-
trag {iber eine moderne KW-QRP-Transi-
storendstufe in drei Bestiickungsvarianten
soll diese Reihe ergénzen.

B Der ,kleine Unterschied* zur
Rohrenendstufe ist das Problem

Es gibt die nahezu einheitliche Aussage
von Funkamateuren und auch von ,,Pro-
fis“, daB mit der guten alten Rchre alles
einfacher war und, daf} diese ,,Transistor-
endstufen eine Katastrophe sind*. Welche
Unterschiede zwischen Réhren- und Tran-
sistorendstufe bewirken dieses Urteil? Wor-
auf muf man beim Bau von Transistorend-
stufen achten?

Im Bild 1 ist der , kleine Unterschied* am
Beispiel einer 5-W-B-Endstufe dargestellt.
Damit die Rohre 5 W Ausgangsleistung er-
zeugen kann, mufl der Anodenkreis einen
Lastwiderstand von 3125 Q und die Tran-
sistorendstufe im Kollektorkreis einen Last-
widerstand von 5 Q sehen. Also ein Last-
widerstandsunterschied von 625:1.

Fiir die Praxis bedeutet das, da} die Kollek-
torkreis-Leitungslénge bei gleicher Arbeits-
frequenz, bezogen auf die Rohrenendstufe,
625mal kiirzer sein muB. Oder die Kollek-

torkreis-Leitungslénge ist bei einer Arbeits-
frequenz von 30 MHz fast so zu wihlen wie
bei einer 18-GHz-Rohrenendstufe.
Vergleicht man die Leitungslangen mit ei-
nem 50-Q-Verstarkersystem, ist die Transi-
storendstufe wie ein 300-MHz-Verstirker-
system und die Rohrenendstufe wie ein 500-
kHz-Verstérkersystem zu behandeln.

Bild 1: =il

15

Gegeniberstellung

cbo

der Zusammen-
hénge bei einer
Rohren- (oben)
und einer

Transistorendstufe

i
i
o

0 Bild 2:
HF-Ersatz-
stromlaufplan

von Lei

Weiterhin sind bei der Transistorendstufe
die Serienwiderstidnde im Kollektorkreis
(£0,5 Q) zu beachten, und wie bei UHF-
Rohrenendstufen ist mit der HF-Ersatz-
schaltung der Bauelemente (Bild 2) zu ar-
beiten.

Aber auch die Rohrenendstufe hat ihre
Probleme, denn die dielektrischen Verluste
im Anodenkreis sind gegeniiber einer
Transistorendstufe 625mal hoher. Dem be-
gegnet man mit verlustarmen Bauelemen-
ten, wie z.B. Keramikrohrenfassungen, Ke-
ramikspulenkdrpern und Luftdrehkonden-
satoren.

Und folgerichtig stellt man sich den Anfor-
derungen der Transistorendstufe mit ent-
sprechenden Bauelementen und Ausfiih-
rungsformen, wie z.B. SMD-Kondensato-
ren und -Widersténden sowie sehr geringen
Leitungslédngen auf der Leiterplatte.
Beachtet man diesen , kleinen Unterschied™,
dann sind Transistorendstufen wie Rohren-
endstufen zur Freude des Funkamateurs
reproduzierbar herstellbar.

B Auch fiir Telegrafiesender:
Gegentakt-AB-Linearverstarker

Gerade bei QRP- und Fieldday-Betrieb ist
der Gesamtwirkungsgrad des Senders von
besonderer Bedeutung. Deshalb wird hier
fiir Telegrafiebetrieb nicht der Einzelwir-
kungsgrad der Endstufe, sondern der Ge-
samtwirkungsgrad des Senders bei gleicher
Nebenwellenunterdriickung betrachtet.
Bei der Nebenwellenausstrahlung (Bilder
3 und 4) sind die Vorteile des Gegentakt-
AB-Linearverstarkers im Vergleich zum
Eintakt-AB-Linearverstirker leicht erkenn-
bar.

Gegentakt-AB-Linearverstirker sind ein-
fach im Aufbau, besitzen einen hohen
Gesamtwirkungsgrad, und der Aufwand
fiir die Nebenwellenunterdriickung ist ver-

-
]

Bild 3: Typisches Ausgangsspektrum eines Ge-
gentakt-AB-Linearverstérkers (QRP, DL2AVH
97/01, blau) und eines Eintakt-AB-Linearver-
starkers (QRP, Y25VJ, 89/03; schwarz). Die
erste Oberwelle ist auch bei Ubersteuerung der

bei der um mehr
als 40 dB unterdriickt.

DL2AVH

Funkamateur 5/99



Bausatz fiir eine Endstufe

Hinweise zur Montage
der QRP-PA

- DL2AVH

Bausatz-Funkamateur

ab 1999




Niederspannungs-Schaltungstechnik -

der 1-V- und der 2-V-Transceiver

Helmut, DL2AVH; Gero, DL4ALJ

Bereits 2000 erblickte dieser mit einer
Spannung von 1V betriebene Transceiver
als Ergebnis eines Selbstbauwettbewerbs
das Licht der Offentlichkeit. In der Zwi-
schenzeit hat er einige Weiterentwicklun-
gen durchgemacht, die in diesem Beitrag
dargestellt sind.

Der 1-V-Transceiver [1] wurde erstmals im
Jahr 2000 wihrend der Hamvention in
Dayton/Ohio zur QRP-Veranstaltung Four
Days in May (FDIM) und danach auf vielen
Treffen der DL-QRP-AG vorgestellt. Noch
2011 erhalten wir zahlreiche Anfragen zum
1-V-Transceiver und viele haben Interesse
an der Leiterplatte gezeigt. Angeregt durch
die grofle Zahl von Anfragen wurde 2010
der 2-V-Transceiver realisiert und auf den
QRP-Treffen in Waldsassen und Silberthal
vorgestellt. Mit dem Aufbau zeigen wir, dass
solche Experimentallésungen gut auf einer
HF-Europlatine umsetzbar sind. Passende
Epoxid-Punktrasterplatinen gibt es zum Bei-
spiel bei Reichelt Elektronik.

Der 1-V-Transceiver besteht aus der Grund-
leiterplatte mit vielen kunstvollen Anderun-

gen und zwei Aufsatz-Experimentierleiter-
platten. Wir konnen fiir den 1-V-Transceiver
leider keine Leiterplatte anbieten.

Der 2-V-Transceiver wurde komplett auf ei-
ner HF-Europlatine (Reichelt: RE 201 EPC)
mit viel Sorgfalt aufgebaut. Die Leiterplatte
hat auf einer Seite eine durchgehende Masse-
flache und auf der anderen Seite sind Lotin-
seln mit Bohrungen im 2,5-mm-Raster. Die
Leiterplatte ist optimal fiir Durchsteckbau-
elemente im 2,5-mm-Raster und SMD-Bau-
elemente in der Baugrofie 0805 geeignet.

Die Ausschreibung

Zur Hamvention in Dayton, einer der welt-
grofRten Amateurfunkmessen im US-Bun-
desstaat Ohio, hatte der QRP Amateur Radio
Club International (QRP ARCI) einen Wett-
bewerb ausgeschrieben. Die Aufgabe war, ei-
nen funktionierenden Kurzwellen-Transcei-
ver unter folgenden Prdmissen zu bauen:
—nur eine 1,5-V-Mignonzelle als Betriebs-
spannung erforderlich
— keine Schaltkreise und keine Gleichspan-
nungswandler verwenden

A

H

4 ¢ QRP-Report 3/2011

Bild 1:

Ansicht der Entwick-
lungsserie mit 1-V- unc
2-V-Transceiver sowie
passendem Antennen-
tuner

DL2AVH

2000

QRP-REPORT 3/2011



tung kann ein Kopfhorer mit 2 x 32 Q = 64 Q
lautstark betrieben werden.

Nach vielen Fehlschlidgen arbeitete die ge-
zeigte Schaltung dann sicher im Spannungs-
bereich von 1 V bis 1,5 V.

An einer Last von R = 64 Q und 1,1 V Ver-
sorgungsspannung wurden Uss = 0,73 V, bei
1,3 V Versorgungsspannung Uss = 0,89 V
und bei 1,5 V Uss = 0,97 V verzerrungsfreies
Signal gemessen.

‘Wir hatten nun einen Transceiver mit einer
Mignonzelle, den wir in die Hosentasche
stecken kénnen. Wenn man nun zwei Wo-
chen in den Urlaub fahren méchte, braucht
man noch eine leistungsfahige Antenne, die
auch mit in die gleiche Hosentasche passt.
Die 1-V-Antenne ist A/2 lang und wird un-
symmetrisch tiber einen Ubertrager gespeist.
Der Widerstand 100 kQ dient zur Ableitung
elektrostatischer Aufladung, die normale
Luftelektrizitdt liegt bei 200 V/m bis 600
V/m und bei elektrischem Regen oder
Schnee kénnen Spannungen von 10 KV bis
100 KV entstehen.

Jetzt war die Zeit fiir die Bearbeitung der
Ausschreibung abgelaufen. Eine ldngere
Autofahrt zu Peter, DL2FI, die 1-V-Antenne
im Garten aufgebaut, den 1-V-Transceiver
durch Eindriicken der Mignonzelle ein-
geschaltet und nach kurzer Zeit stand die
erste europédische Station im Logbuch.

Peter packte seine Koffer, fertigte noch eine
schone Zeichnung von der 1-V-Antenne
und startete zur FDIM 2000 nach Dayton.
Der Aufwand wurde mit dem 1. Preis fiir das
Design der Schaltung belohnt.

Weiterentwicklung 2001

Der Direktmischempfinger zeichnete sich
durch seine Empfindlichkeit und seine Hor-
qualitdt aus, hat aber wie alle Direktmisch-
empfinger mit dem Durchschlag der Rund-
funksender seine Grenzen. Deshalb wurde
ein Quarzfilter, aber nur mit einem Quarz
fiir den 14-MHz-Transceiver entwickelt. Die
3-dB-Bandbreite liegt bei 20 kHz, etwa wie
der optimale Ziehbereich der Quarze.

Bild 10 zeigt die Quarzfiltergrundbeschal-
tung mit einem Quarz, an dem mit einem
Trimmerkondensator von 3 pF bzw. einem
Festkondensator die storende Quarzkapa-
zitdt kompensiert wird.

8 e QRP-Report 3/2011
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Man erreicht ein spitzes Filter mit einer
3-dB-Bandbreite von 20 kHz, eine 10-dB-
Bandbreite von 60 kHz und eine 20-dB-
Bandbreite von 120 kHz, siehe Bild 12. Die
Weitabselektion in Bild 13 wird durch die
Kompensation der QuarzKapazitidt bestimmt
und liegt bei tiber 30 dB bis 40 dB.

Bild 9:

Die 1-V-Antenne ist /2

lang und wird iiber

einen Ubertrager

BN43-2402 gespeist.
(Bild: DL2FI)

Starke Rundfunksender werden nun durch
das einfache Quarzfilter optimal unter-
driickt und verursachen keine Stérungen
mehr.

Der Doppelgegentaktmischer und die Quarz-
oszillatoreinkopplung wurden noch opti-
miert. Der Demodulationswirkungsgrad
(vier BFR180W) wurde erhoéht und eine NF-
Verstarkerstufe konnte entfallen.

AY Aal
1S
2 O—g——s
2 x DL
] g 49\.4:4&
3\t , Bild 10:
€ Quarzfilter-Testschal-
Ao [ Welg tung mit 14,000-MHz-
Quarz

Tabelle 2: Funkverbindungen mit 180 mW und MicroVert-
Antenne bei DL2ZAWB

Datum UTC Station gegeben erhalten
9.1.2001 14.14 IZ1DFE 599 589
11.1.2001 11.55 LA3EDA 599 539
11.1.2001 15.22 LY2EW 599 579
29.1.2001 12.05 HA7NZ 589 569




QRO-Umstellung 2003

Nun wurde der Transceiver mit zwei Mig-
nonzellen betrieben. Der Empfanger- und
der Sender-VFO erhalten tiber den Linear-

Jun 20 07:27:05
ATT 20d8 A_wrt B_blnk
iorm ___ Norm

Freg
REF 1.2 dBm
2d8/

Center

CENTER— N
14 0000 ){H’/ ‘:'9‘7" M start

Stop

- CF Step
AUTO /¥NL

i Peak#CF
I
I

i
CENTER 14.00000 MHz  SPAN 50.0 kHz
RBH 1 kHz VBW 1 kHz SWP 500 ms

Bild 12: Darstellung im Frequenzbereich 13,975
MHz bis 14,025 MHz

Jun 20 07:27:5¢ =Frg
REF 1.2 dBm

ATT 20dB A_wrt B_blnk
1048/, Norm.

rm
T ’ Hdrker
sTOP_ || do.50 m
50.00 MHz b

Center

Start

Stop

CF Step
AUTO /MNL

! ! PeaksCF

I

START 0 kHz
REW 300 kHz

STOP 50.00 MHz
VBW 100 kHz  SWP 50 ms

Bild 13: Darstellung im Frequenzbereich 0 MHz bis
50 MHz

Bild 14: Blick auf den 1-V-Transceiver mit der 1-V-
Antenne

10 e QRP-Report 3/2011

regler TPS72201 eine Versorgungsspannung
von 1,25 V. Der Sendertreiber und die End-
stufe erhalten die Spannung (2 V bis 3 V)
direkt von den beiden Mignonzellen. Die
Sendeleistung erhoht sich auf 200 mW bis
300 mW.

Betriebserfahrung mit 1V

CQ-Versuche mit dem 1-V-Transceiver
brachten bis jetzt keine Erfolge. War auf den
QRP-Frequenzen Europa QRYV, so klappt es
oft auch bei dem ersten Anruf.

Die meisten Nachfragen gab es bei der Ver-
sorgungsspannung: 1 x Mignon, 10 x Mig-
non? Nein der Transceiver arbeitet mit 1 x
Mignon. Viele glaubten einfach nicht, was
sie horten. Einen besonderen Hértetest un-
ternahm Wolfgang, DL2AWB, und betrieb
den 1-V-Transceiver an seiner Micro-Vert-
Antenne.

Fiir das dritte Jahrtausend wird es ja Zeit, die
QRP-Definition neu festzulegen. Mein Vor-
schlag auf vielen QRP-Treffen wurde ohne
Widerspruch respektiert.

QRP=1,5V
QRO >1,5V

Wir wiinschen allen viel Erfolg mit QRP und
auch mit QRO, aber bitte nicht tiber 3 V.
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Fuchsjagd-Rx mit integrierter Rahmenantenne
Fuchsjagd-Tx (QRP!)

Helmut Seifert, DL2AVH
Eisenberger Str. 24a
07616 Serba/Ziegelhof

DL2AVH
2005

Jena 23.04 2005
Pottenstein 24.04.2005

Jena, 23.04.05
Pottenstein, 24.4.05



E-Antenne
45x45 mm,

0,5 mm Cevausit
doppelseitig
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Hewmut THomas Gero 2007/01
QRP CW/SSB Allbandtransceiver DL2AVH, DO3ST, DL4ALJ

DL2AVH

2007

Waldsassen 04/08
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67 000008y

w"ﬂiﬂf“ o s i ; Silberthal 05/08

Basis: HF Europlatine; Reichelt: RE201EP (8,05€)

Helmut Seifert - DL2AVH, Eisenberger StraRe24a, Waldsassen 04/08
07616 Serba, Ziegelhof Silberthal 05/08
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